Boite a autils pour calculer les dérivées

Présentation
Principes

Une fonction f(x) étant donnéepar son expresson explicite, le
o cdcul de sadérivéeseffedue en deux étapes (sauf si elle est tres
simple) : (1) décomposer I'expresson en "blocs' permettant
d'appli quer les formules générales ci-desus, (2) cdculer les dérivées
de ces blocs intermédiaires en utili sant les dérivées de cetaines
fonctions élémentaires & wnnditre.

L'ensemble des formules générales et des dérivées des fonctions
€lémentaires constitue donc une véritable baite aoutils pour le cdcul
des dérivées.

Commentaires

1/ Le nombre de formules données ci-desous est relativement
petit. En se placant d'un point de vue strictement théorique, on
pourrait le réduire encore. Par exemple, s on connait la dérivéede X",
on peut avoir I'impresson qu'il est inutile d'apprendre la dérivéede x.
Toutefois, les fonctions les plus sSmples nt rencontrées tell ement
souvent que I'expresson de leur dérivéedait étre unréflexe. Il faut
donc absolument les savoir par coaur sans hésitation.

9 2/ Danslasuite, on notef, g, u, v, w lesfonctions et toujours x la
variable. Conformément ala wmutume, la dérivéed'une fonction gest
notéeg. ATTENTION : il faut toujours svoir par rappat aquelle
variable on dérive ; I'apostrophe ' désigne danscette fiche la
dérivéepar r apport a x, sauf dansun cas: voir laremarque
importante sur la dérivéed'une fonction composée

3/ Pour apprendre les formules, il faut les retenir sous forme
compade, maisil faut savoir ceque signifielaformule... Aing, K
étant une mnstante (un mmbre qui ne dépend pas de x), on apprendra
laformule:

K'=0

sachant que céasignifie:

f:x—> f(xX)=K; fx— f'(x)=0,
ladérivéed'une fonction constante est lafonction ndle.
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Formules générales

L es constantes, c'est simple!

[kl =K.g

L'a

ddition additionne & la soustraction...

[u+v] =u+v|e, aridemment, [u-v] =u-v

La

multiplication démultiplie:

[u.v]’ =u'v+uyv

Ladivision n'est pas ympathique

g uv-uv
v \Y

Toutefois, on note que le dénominateur est élevé au carré, donc
positif, et c'est bien commode pour I'étude du signe de la dérivée
ATTENTION : ne pas £ tromper de sens dans le numérateur :
bien commencer par la dérivéedu numérateur (U'.v -...)

La composition de fonction amplifie

[u ° v]' =uV

Remarque importante sur la dérivéed'une fonction composée
Par définition de la fonction composée U o v(X) = u[v(x)] :

Donc lafonction u"ne voit pas' diredement X, elle "voit"
seulement v : x fait varier v, puislavariation de v fait varier u.
Autrement dit, c'est v qui est lavariable de u ; de cefait, ici :

lu' est la dérivéede u par rapport a .

Dérivées de cettaines fonctions éémentaires a connaitre

Puissances
K'=0| (rappel x°=1)
(x) = (cest (x) =150 =1)

[X“I =n.x""*| valable pour n non nul

[&]2— (note: /x =x2 : /x :EX_M:_

! | 11

2 X1/2

Li

nestrigonomeétriques

[sinx] = cosx

[cosx]' = -sinx

(ATTENTION au SIGNE)
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