FICHE METHODE
Ecrire |'équation de la tangente & une curbe

Probléme & résoudre
Enoncé
o Soit € la murbe d'équation y = f (X) et T,latangente a céte
courbe au point M, d'abscisse x=a. Lafonction f est supposée
dérivable au point a

Trouver |I'équation de la droite T,.

M éthode
Idéede la méthode
On sait que latangente passe T, par le point M, et que, par
définition, elle ala méme pente que la curbe € en M.
Description de la méthode
Puisque M, appartient & €, ses cordonnées ont (a; f (a)).
Lorsgue x=a, le paint P(x,y) courant de la tangente T, devient
confondu avec M, donc son ordonnéedevient y = f ().
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Lorsgue P(x,y) n'est pas confondu avec M(a;f(a)), la pente de la
9 droite (auss appelée" coefficient diredeur") est la mnstante p donnée

_y-f(a)
par P = —— . Orlapentedelatangente T, est cdledela
X—a
courbe e M, qui est donnéepar ladérivéedefena: p= f'(a).
En définitive, I'équation de la tangente est donc :
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y-f(a)
X—a
ouencore]Y = f'(@).x—f'(a).a+ f(a)],
L'ordonnée d'origine delatangente T, est ainsi :
-f'(a)a+ f(a).

Remarque : il est plusfadle de serappeler I'équation de la
tangente sous laforme éuivalente :

y-f(a)="1'(a).(x—-a).

= f'(a) cest-adire|y— f(a) = f'(a)(x—a)

Exemple d'application

Données
Donrer I'équation de latangente au point M d'abscise a da

courbe d'équation y = x*.

Résolution
Le point M apour coordonnées (a; a).

La dérivéede lafonction définissant la curbe et y'= 4x° donc

lapente dela murbe e a et : 4a°.
Pour tout paint P(x;y) de latangente, la pente de la droite est

y-a’

donnéepar: p = . Et cette pente est égale a cedela
X—a
courbe e M, soit 4a’.
L'éguation de latangente en a est donc :
4
y—a
=4a’ dou y-a* =4a’(x-a)

X—a
Cest-adire: y = 4a’(x-a)+a’
ouencore: y = 4a’x-4a’ +a’

d'ot finalement : |y = 4a°x — 3a’|,
Veérification

Le mefficient directeur de la droite est la pente de la murbe 4a°.

Et, pour x=a, ontrouve| Y = 4a’°a-3a* =4a* -3a* =a*
donc le paint de la droite est bien sur la murbe.
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